•V' 



BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift <SD Int. CI. 3 : 

© DE 3031425 A 1 h 0210/20 



D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@> Offenlegungstag: 



P30 31 425.1 
18. 8.80 
1. 4.82 



© Anmelder: 

Siemens AG, 1000 Berlin und 8000 Munchen, OE 



Si 



@ Erfinder: 

Kleinhans r Siegfried, 1000 Berlin, DE 



< 

to 

tu 
Q 



@ Anordnung zur Kiihlung einar elaktrisctien Maschine 



< 

CO 
CO 

111 
Q 



BUNDESDRUCKERE1 BERLIN 02.82 230 013/168 - 4/BO 



3 03 U 25 



- ^ - VP A 80 P 3752 DE , 

Patentanspruche 

Anordnung zur KUhlung einer elektrischen Maschine, bei 
der das im Innenkuhlkreis umlauf ende, erwarmte Ktihlgas einen 
5 Warmetauscher durchflieBt, dessen zweiter Kuhlkreis Waseer 
enthalt , d a d u r c h . g e k e ri n z e i c h n e t , 
daB das Wasser des zweiten Kuhlkreises (4) in einem ge- 
schlossenen Kreislauf (5) uml auft und. einen zweiten Warme- 
tauscher (7) durchflieBty in dem der Verdampfer (8) eines 

10 geschlossenen ein- Oder mehrstufigen, an sich bekannten, 

jeweils aus Verdampfer (8), Verdichter (10), Kondensator ( 1 1 ) 
und Drossel (12) bestehenden Warmepumpenkreises (9) liegt, 
land daB der Kondensator (11) des Warmepumpenkreises (9) in 
einem weiter en Warmetauscher (13) liegt, dessen AuBenkreis 

15 (14) einen Verbraucher speist . 

2. Anordnung nach Anspruch 1 f d a d u r c h g e - 
k e n n z e i c h n e t , ... • daB der Verdichter (10). des 
Warmepumpenkreises (9) direkt 'oder indirekt; von der elek- 
20 trischen Maschine (1 ) angetrieben wird. 
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5 Anordnung zur Kuhlung elner elekt rischen Maschine 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung , zur Kuhlung einer 
elektrischen Maschine, bei der das lm Innenkreis umlaufende, 
erwarmte Kiihlgas einen Warmetauscher durchflieBt, deseen 

10 zweiter Kuhlkpeis Wasser enthalt. Eine solche Anordnung ist 
z. B. atts der DE-AS 12 31 797 bekannt. Bei diesem allgemein 
bei elektrischen Maschinen angewendeten Ktihlprinzip wird 
also die in der Maschine entstandene Verlustwarme tfber das im 
InnenkUhlkreis umlaufende Kiihlgas mittels eines WSrme- 

15 tauschers auf das im zweiten KUhlkreis vorhandene . Wasser 
tfbertragen. Dazu wird das Wasser einem Reservoir, wie einem 
See oder Flufi entnommen, duTch den Warmetauscher geleitet 
und wieder ins Reservoir zuruckgef uhrt . Dabei werden groBe 
KUhlwassermengen benotigt, deren Beschaffung unter Umstanden 

20 Schwierigkeiten bereiten kann. Aus okologischen Griinden wird 
auch ungern eine Aufwarmung des Wasserreservoir durch die 
Ruckfuhruhg des liber den Warmetauscher s gefiihrten Wasser 
akzeptiert. Es ist daher ublich, das Wasser vor der Ruck- 
fiihrung ins Reservoir noch ruckzukuhlen, z. B. uber Kuhl- 

25 turme. Dies erfordert einen sehr grofien Auf wand und eine Ver- 
hinderung der Umweltbelastung laBt sich auch dort nicht mit 
Sicherheit erreichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Beibehaltung 
30 der Vorteile eines geschloseenen Innenktihlkreislauf es einer 
elektrischen Maschine, der iiber einen Warmetauscher mit 
Wasser ruckgekuhlt wird, die vorher gehannten Nachteile zu ver 
meiden und gleichzeitig die Nutzung der Verlustwarme der 
elektrischen Maschine in einem Verbraucherkreis zu er- 
35. moglichen. 
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Zur Losung dieser Aufgabe 1st eine Anordnung zur Ktihlung 
einer elektrischen Maschine der eingangs beschriebenen Art 
gemSB der Erfindung so ausgebildet, daS das Wasser des 
zweiten Kuhlkreises in einem geschlossenen Kreislauf umr- 
5 lSuft und einem zweiten Warmetauscher durchflieBt, in dem 
der Verdampf er eines geschlossenen ein- oder mehrstuf igen, 
an sich bekannten, Jeyreils aus Verdampfer, Verdichter, 
Kondensator und Drossel bestehenden Warmepumpenkreises liegt, 
und daB der Kondensator des Warmepumpenkreises in einem 
10 weiteren Warmetauscher liegt, dessen AuBenkreis einen Ver- 
braucher speist. Durch das Vorsehen eines geschlossenen 
Kreislaufes ftir das Wasser des zweiten Ktihlkreises wird 
die erf order liche Wassermenge eindeutig beschrankt, denn 
eine Neueinspeisung entfallt. Diesem Wasser. wird die aufge- 
15 hommene Verlustwarme der Maschine durch den Verdampf er eines 
WSrmepumpenkreises entzogeh, der diese dann gezielt liber 
einen weiteren Warmetauscher an einen Verbraucherkreis ab- 
leitet. Dem Verbraucherkreis wird die WMrme zur Raumheizung 
Oder Warmwasserversorgung in Form von erwarmtem Wasser oder 
20 erwarmter Luft direkt oder uber einen Speicher zugefUhrt. 
Die Erf indung ermSglicht also die Ausnutzung der Verlust- 
warme einer wasserriickgekuhlten elektrischen Maschine ohne 
konstruktive Veranderungen der Maschine selbst. 

25 Es empfiehlt sich, daB der Verdichter des Warmepumpenkreises 
direkt oder indirekt von der elektrischen Maschine ange- 
trieben wird, Dadurch wird sichergestellt, daB bei Betrieb 
der elektrischen Maschine auch jeweils der Warmepumpenkreis 
in Betrieb ist, so daB eine einwandfreie Ruckkuhlung des 

30 Wassers im zweiten Kuhlkreis garantiert ist und somit eine 
Abfuhrung der Verlustwarme der Maschine. 

Es ist zwar aus der DE-PS 954 818 bereits bekannt, die 
Verlustwarme einer elektrischen Maschine oder eines Cerates 
35 dadurch einem Verbraucher zuzuf iihren, daB der Verdampf er 
eines Warmepumpenkreises in unmittelbarem Kontakt mit der 
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Klihlflttssigkeit; der Mas chine gebracht wird. Das Ktihlmittel 
des Warmepumpenkreises nimm t somit durch den Verdampfer die 
Verlustwarme der Maschine auf und wird liber den Verdichter 
• zu einem Kondensator geleitet, der in einem Warmwasserspeicher 
5 angeordnet ist, so daB dadurch der Warmwasserspeicher aufge- 
heizt und zur Versorgung von Verbrauchern ausgenutzt werden 
kann. Auch hier ermoglicht die Zwischenschaltung eines an 
sich bekannten Warmepumpenkreises die Ausnutzung der Verlust- 
energie eirier elektrischen Maschine zur Speisung von Ver- 

10 brauchern, jedoch sind hier besondere Steuerungs- und An- 
passungsmaQnahmen des Warmepumpenkreises an die Ausbildung 
des Innenkiihlkreises der elektrischen Maschine erf orderlich, 
wahrend bei Beibehaltung eines zwischengesfchalteten ge- : 
schlossenen Wasserkreislauf es dessen Warmekapazitat zur 

15 Speicherung in einfachster Weise ausgenutzt vrqrden kann. , 

Ein Ausf tihrungsbeispiel der Erf indung ist in der Figur 
schematisch dargestellt. Die elektrische Maschine 1 wird 
im Innehkiihlkreis durch Luft gekuhlt, die im Innem des 

20 abgedichteten Maschinengehauses so umgewSlzt wird, dafl sie 
an den sich erwarmenden elektrisch und magnetisch aktiven 
Teilen der Maschine vorbeistromt und deren Warme auf nimmt. 
Die Luft wird dann einem Warmetauscher 2 zugeftihrt, dessen 
eines Rohr systems 3 sie durchf lieBt . Dort wird die Luft 

25 durch das im zweiten Rohrsystem 4 flieflende Wasser rtickge- 
kiihlt und dann wieder dem Maschineninnern zugeleitet. Auch 
das zur . RuckkUhlung dienende Wasser lauft in einem ge- 
schlpsserien Klihlkreis 5 urn und ist zur RUckkiihlung iiber das 
erste Rohrsystem 6 eines zwe.ten Warmetauschers 7 geleitet. 

30 Das zweite Rohrsystem dieses zweiten Warmetauschers 7 wird 
durch den Verdampfer 8 eines warmepumpenkreises 9 gebildet. 

Dieser Warmepumpenkreis 9 ist geschlpssen und besteht aus 
dem Verdampfer 8 f dem Verdichter 10, dem Kondensator 11 
35 und der Drossel 12. Das im Warmepumpenkreis 9 umlaufende 
KUhlmittel verdampft im Verdampfer 8 und nimmt somit die 
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Warme des Wassers auf. Es wird dann vom Verdichter 10 ange- 
• saugt, verdichtet und dem Kondensator 11 zugeftihrt. Dieser 
Kondensator 11 bildet das erste Rohi^system des weiteren 
WSrmetauschers 13, dessen zweites Rohrsystem 14 zur un- 
5 mittelbaren Speisung eines Verbrauchers vorgesehen ist. Has 
Kuhlmedium des Warmepxmpenkreises 9 gibt im Kondensator 11 
seine Verdampfungs- und Kompressionswarme ab xmd verfliissigt 
sich. Diese Warme wird von dem zweiten Rohrsystem 14 aufge- 
nommen. Dorch eine. geeignete Bemessung des WSrmepumpen- 

10 kreises 9 ist es somit moglich, das Warmeniveau im Rohr- 
system 14 so zu erhalten, dafi es zum Zwecke der Raumheizung 
Oder Warmwasserversorgung unmittelbar dem Verbraucher zuge- 
fufcrrt verden kann, unabhangig von dem vorher im Innenkuhl- 
kreis der Mas chine 1 oder im geschlossenen Kreislauf 5 des 

15 Wassers herrrschenden Temperaturwerten. 
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